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Abstract of EP0343146 

A differential gear (1) has a differential housing 



(3) mounted rotatably and driveably in a gearbox 
(2) and intended for receiving intermeshing 
differential and output wheels (5, 6), the gearbox 

(2) forming an oil space (9), and the differential 
housing (3), equipped with oil passage holes (10, 
11) on both sides of the mid-plane defined by the 
axes of the differential wheels, penetrating into 
the oil sump of the oil space (9). To guarantee a 
sufficient differential lubrication at a low outlay in 
terms of construction and design, the oil passage 
holes (10) of one side of the differential housing 
are covered on the outside by rotational 
symmetrical dashpot (12) which is coaxial relative 
to the axis of rotation of the differential housing 

(3) and which dashpot (12), widening at least in 
places towards the mid-plane of the differential 
housing, is closely adjacent to the differential 
housing (3) radially outside the oil passage holes 
(10) and radially within the oil passage holes (10) 
possesses an oil inlet orifice (13). 
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@ Ausglelchsgetrlebe. 

(g) Ein Ausgleichsgetrlebe (1) weist ein in einem Getriebege- 
hause (2) dreh- und antreibbar geiagertes Ausgleichsgehause 
(3) zur Aufnahme Inelnandergrelfender Ausglelchs- und Ab- 
triebsrader (5,6) auf, wobei das Getriebegehause (2) elnen 
Olraum (9) bildet und das belderselts der durch die Ausgleichs- 
raderachsen bestimmten Mittelebene mit Gldurchtrittslochern 
(10,11) verse hena Ausgleichsgehause (3) in den Olsumpf des 
Olraumes (9) eihtaucht. . 

Urn mit gerfngem Bau- und Konstruktlonsaufwand eine 
ausreichende Ausglelchsschmierung zu gewahrleisten, sind die 
Gldurchtrittsldcher (10) elner Ausgleichsgehausesefte auBen 
mit einem rotationssymmetrischen, zur Drehachse des Aus- 
glelchsgehauses (3) koaxialen Schleudertopf (12) uberdeckt, 
, weicher sich zur Ausgleichsgehausemitteleberie hln zumindest 
abschnlttsweise erweitemde Schleudertopf (12) radial auSer- 
halb der Oldurchtrittslocher (10) dicht am Ausgleichsgehause 
(3) anschlleBt und radial innerhalb der Cldurchtrlttsldcher (10) 
elne OlelnlaSoffnung (13) besitzt. 
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Beschrelbung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Ausgleichsge- 
triebe, mit einem In einem Getriebegehause dreh- 
und antreibbar gelagerten Ausgleichsgehause zur 5 
Aufnahme ineinandergreifender Ausgleichs-und Ab- 
triebsrader, wobei das Getriebegehause einen Ol- 
raum bildet und das beiderseits der durch die 
Ausgleichsraderachsen bestfmmten MIttelebene Ol- 
durchtrittslocher aufweisende Ausgleichsgehause . 10 
In den Olsumpf des Olraumes elntaucht. 

Zur Schmlerung des Ausgleichs, also der Aus- ' 
gleichs- und Abtriebsrader u.dgl. ist es notwendig, 
Schmierol in das Innere des Ausgleichsgehauses zu 
bringen, wozu im Ausgleichsgehause Oldurchtritts- 15 
locher vorgesehen slnd, die belm Elntauchen des 
Ausgleichsgehauses In einen Olsumpf des Getriebe- 
gehauses das Elndringen des Ols aus dem Olsumpf 
in das Ausgleichsgehauseinnere erlauben. Aller- 
dings wird fliehkraftbedingt das Ol bei einer Drehung 20 
des Ausgleichsgehauses auswarts gedruckt, so daB 
im Faile eines Ausgleichs be! einer Relatiybewegung 
der Ausgleichs- und Abtriebsrader g&genQber dem 
Ausgleichsgehause die Gefahr einer unzurelchen- 
den Schmlerung und eines Trockenlaufens besteht. 25 

Der Erfindung liegt daher die Augabe zugrunde, 
diese Mangel zu beseitigen und ein Ausgleichsge- 
triebe der eingangs geschilderterr Art mit verhaltnls- 
maBig geringem Bau- und Konstruktlbnsaufwand so 
zu verbessern, daB Jederzeit eine ausrelchende 30 
Ausgleichsschmierung gewahrleistet Ist. 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, daB die 
Oldurchtrittslocher einer Ausgleichsgehauseseite 
auBen mit einem rotatlonssymmetrischen, zur Dreh- 
achse des Ausgleichsgehauses koaxlalen Schleu- 35 
dertopf uberdeckt slnd, welcher sich zur Aus- 
gleichsgehausemitteiebene hin zumindest ab- 
schnittsweise erweiternde Schleudertopf radial au- 
Berhalb der Oldurchtrittslocher dicht am Aus 
gleichsgehause anschlieSt und radial innerhalb der 40 
Oldurchtrittslocher- eine OleinlaBoffnung besitzt. 
Dieser sich mit dem Ausgleichsgehause mitdrehen- 
de Schleudertopf drarigt das durch die Cleinlafldff- 
nung einstromende Ol auf Grund der Rlehkraflwlr- 
kung entlang der sich erweiternden Abschnltte Ins 45 
Topfinnere, so daB nach einer BefQIIung des Topfes 
das Ol zwangsweise durch die Oldurchtrittsldcher in 
das Ausgleichsgehause einflieBt. .Durch den Schleu- 
dertopf wird ein Pumpeffekt erzlelt, der das Schmier- 
ol wahrend einer Ausglelchsgehausedrehung in das 50 
Ausgleichsgehause stronienJaBt. Es kommt nicht 
nur zu einerausreichenden Olmenge Innerhalb des 
Ausgleichsgehauses, die bei einer Ausgleichsbewe- 
gung die alien Anforderungen genugende Tauch- 
schmierung fur die Ausgieichs- lind Abtriebsrader 55 
gewahrleistet; sondern wegen der auf der anderen 
Gehauseselte liegenden freien Cldurchtrlttslocher 
auch zu einem standigeh OidurchfluB durch das 
Ausgleichsgehause, der eine kontinuierliche Frisch- 
olversorgung der Ausgleichsschmierung sicher- 60 
stellt. 

Weist erfinduhgsgemSB der Schleudertopf im 
wesentlichen die Form eines Kegelstumpfmantels 



auf, der mit seiner klelneren, das Ausgleichsgehause 
frei umgebenden Offnung die OlelnlaBdffnung bildet 
und mit einem die grdBere Offnung begrenzenden 
Ringflansch am Ausgleichsgehause vorzugsweise 
durch ein Aufschrumpfen od.dgl. befestigt 1st, 
entsteht ein elnfach und aufwandsarm herstellbarer 
Schleudertopf mit ausgezeichneter Pumpwirkung 
und geschickter Montagemoglichkeit. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung 1st zwischen Schleudertopf b'zw. 
Ausgleichsgehause einerseits und Getriebegehause 
anderseits eine Umfangsdlchtung, vorzugsweise 
eine Labyrinthdichtung, vorgesehen. Durch diese 
Dichtung wird der Olraum schleudertopfseitig be- 
grenzt, was die Olversorgung der Ausgleichs- 
schmierung verbessert und auch die erzieibare 
Pumpwirkung des Schleudertopfes steigert, so daB 
sogar eine rationelfe Selbstbefullung des Aus- 
gleichsgehauses bei Olwechsel u.dgl^mdglich 1st 

Slnd welters die den Qberdeckten didurchtrittslo- 
chern gegenQberliegenden Durchtrittslocher des 
Ausgleichsgehauses achsparallel ausgerichtet und 
auf einem im Radius ah die radiale Erstreckung der 
OleinlaBoffnung angepaSten Umfangskreis angeord- 
net, wird durch diese Durchtrittslocher ein exakter 
OtOberiauf erreicht.'der durch die Wahl des jeweili- 
gen Umfangskreises die Anpassung des jeweiligen 
Olstandes an die gegebenen Schmierbedingungen 
erlaubt. 

In der Zeichnung ist ein erfindungsgemaBes 
Ausgleichsgetriebe beispielsweise im Axialschnitt 
naher veranschaulicht. 

Ein Ausgleichsgetriebe 1, beispielsweise das 
dargesteilte Ausgleichsgetriebe fur einen Langsaus- 
gleich eines Kraftfahrzeugantriebes, weist ein Ge- 
triebegehause 2 auf, in dem ein Ausgleichsgehau- 
se 3 dreh- und Qber einen Wellenansatz 4 antriebbar 
gelagert ist. Das Ausgleichsgehause 3 nimmt als 
Kegelradgetrlebe zusammenwirkende Ausgleichsra- 
der 5 und Abtriebsrader 6 auf, wobei eine 7 der den 
Abtriebsradern 6 zugehbrenden Abtrlebswellen 7,8 
durch die hohle.andere 8 aus dem Ausgleichsgehau- 
se 3 herausgefuhrt ist. . . . : *h 

Zur Schmierung des Ausgieichs bildet das Getrie- 
begehause 2 mit einem Olraum 9 einen Olsumpf und 
das in den Oisumpf eintauchende Ausgleichsgehau- 
se 3 weist Oldurchtrittslocher 10, 11 auf. Die dem 
Olraum 9 zugekehrten Oldurchtrittslocher 10 sind 
dabei durch einen zur Drehachse des Ausgleichsge- 
hauses 3 koaxlalen, im wesentlichen in Form eines 
Kegelstumpfmantels hergestellten Schleudertopf 12 
uberdeckt, der mit seiner kleineren Offnung radial 
Innerhalb der Oldurchtrlttsldcher 10 eine OleinlaBoff- 
nung 13 bildet und mit einem Ringflansch. 14 entlang 
seiner grdBeren Offnung dlcht am Ausgleichsgehau- 
se 3 aufgeschrumpft Ist. Zwischen dem Ringflansch 
14 und einem ehtsprechenden zylindrlschen' Innen- 
wandabschnitt 15 des Getriebegehauses 2 ist 
auBerdem eine Labyrinthdichtung 16 zum AbschiuB 
des Olraumes 9 eingesetzt. 

Im Betrleb des Ausgleichsgetriebes 1 dreht sich 
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das Ausgleichsgehause 3 und sobald der Olsplegel 
des durch einen nur angedeuteten Olzulauf 17 Im 
Olraum 9 aufgefOllten Olsumpfes die OleinlaBoff- 
nung 13 des Schleudertopfes 12 erreicht hat, strdmt 
das Ol In den Schleudertopf 12 und wlrd durch 5 
dlesen fliehkraftbedingt ins Topfinnere und Gber das 
Topfinnere durch die Durchtrittsiocher 10 in das 
Ausgleichsgehause 3 gedruckt. Es kommt zu einer 
steten Pumpwtrkung, die das Ausgleichsgehause 3 
mit Ol versorgt und eine ausreichende Schmierung to 
der Ausgleichs- und Abtriebsrader 5, 6 gewatirlei- 
stet. Die dem Olraum 9 abgekehrten Durchtrlttsl6- 
cher 1 1 des Ausgleichsgehauses 3 sind achsparallel 
ausgerichtet, llegen auf einem Umfangskreis mit 
etwa der EinlaBoffnung 13 entsprechendem Durch- 15 
messer und dienen als die OlfGllung des Ausgleichs- 
gehauses 3 bestimmender OlOberlauf. Das aus den 
Durchtrittsoffnungen* 11 auslaufende Oi gelangt 
wleder In den Gesamtschmlerdlkreislauf, wobel es 
unmittelbar anschlieBend zur Schmierung weiterer 20 
Getriebeteile verwendet werden kann. ) 

Der aufwandsarm herstellbare, leicht zu montie- 
rende Schleudertopf 12 fuhrt auf einfache Weise zu 
einer sicheren Ausgleichsschmierung und lafit sich 
zusatzlicrt als Olpumpe zur Erleichterung der Gibe- 25 
fullung'einsetzen. s 



Patentanspruche 

30 

1. Ausgleichsgetriebe (1), mit einem in einem 
Getriebegehause (2) dreh- und antreibbar gela- 
gerten Ausgleichsgehause (3) zur Aufnahme 
ineinandergreifender Ausgleichs- und Abtriebs- 
rader (5,6), wobei das Getriebegehause (2) 35 
einen Olraum (9) blldet und das belderselts der 
durch die Ausgleichsr&derachsen bestimmten 
Mittelebene Oldurchtrittsldcher (10,11) aiifwei- 
sende Ausgleichsgehause" (3) in den Olsumpf 

des Olraumes eintaucht, dadurch gekenn- 40 
zelchnet , da6 die Oidurchtrlttslocher (10) einer 
Ausgleichsgehauseseite auBen mit einem rota- 
tiohssymmetrischen, zur Drehachse des Aus- 
gleichsgehauses (3). koaxiaien Schleudertopf 
(12) uberdeckt sihd/ welcher ^sich zur Aus- 45 
gleichsgehausemittelebene hin zumindest ab- 
schnittsweise erweiterhde Schleudertopf (12) * 
radial auBerhalb der Oidurchtrlttslocher (10) 
dicht am Ausgleichsgehause (3) anschtieBt und 
radial innerhalb der Oldurchtrittsldcher (10) so 
eine 0lelrilafl6ffnung (13) besitzt. 

2. Ausgleichsgetriebe nach- Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Schleuder- 
topf (12) im wesentlichen die Form eines 
Kegelstumpfmantels aufwelst, der mit seiner 55 
kielneren,- das Ausgleichsgehause (3) frel um- 
gebenden Offnung die OleinlaBoffnung (13) 
bildet und mit einem die groBere Offnung 
begrenzenden Ringflansch (14) am Ausgleichs- 
gehause (3) vorzugsweise durch ein Auf- 60 
schrumpfen od.dgl. befestigt ist. 

3. Ausgleichsgetriebe nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet , daB zwischen 
Schleudertopf (12) bzw. Ausgleichsgehause (3) 
einerseits und Getriebegehause (2) anderseits 65 



eine Umfangsdichtung, vorzugsweise eine La- 
byrinthdichtung (16) vorgesehen Ist. 

4. Ausgleichsgetriebe nach einem der An- 
sprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
die den uberdeckten Oidurchtrittslochern (10) 
gegenuberiiegenden Durchtrittsiocher (11) des 
Ausgleichsgehauses (3) achsparallel ausge- 
richtet und auf einem im Radius an die radiale 
Erstreckung der OleinlaBoffnung (13) angepaB- 
ten Umfangskreis angeordnet sind. 
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